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Resumo

Nos ultimos anos, o descomissionamento dos sistemas de producao
offshoe vem ganhando importédncia no planejamento industrial e
governamental. Embora varios trabalhos publicados avaliem algumas
técnicas e o0s potenciais problemas e riscos relacionados ao final da
vida produtiva desses sistemas, as operacdes de descomissianament
séo relativamente inovadoras, principalmente, nos campos brasileiros,
pois, s6 agora a industria nacional estd comecando a lidar com o final
da vida produtiva de seus campos de exploracdo e producdo de
petréleo e gas. O trabalho procura descrever as@pais razées para

0 encerramento da producdo e o abandono das plataformas de
exploracdo de petrdleo. Isto envolvera as operacdes de
descomissionamento e exigir4 da agéncia reguladora governamental o
preenchimento das lacunas existentes na legislacao teigei
principal intencdo deste trabalho é motivar um amplo debate das
guestdes tratadas e, também apresentar algumas das tendéncias em
relacdo ao descomissionamento de instalagdes offshore.

Abstract

In recent years, offshore production systems decommisgichave
been increasing in the industry and government planning. Although
several works published evaluate some techniques and potential
problems and risks related to the end of the productive life of these
systems, its decommissioning operations arkatix@ly innovative,
mainly in the Brazilian fields, because, only now, the national industry
Is starting to deal with the final of the productive life of its exploration
and production oil and gas fields. This paper describes the main
reasons for the endg of production and the abandonment of the oill
exploration platforms This will involve the decommissioning operations
and require the government regulatory agency to fill the gaps in
existing legislation. In short, the main purpose of this paper is to
motvate a broad discussion of the issues addressed and also present
some of the trends in relation to offshore installations
decommissioning.

Palavraschaves: Descomissionamento; instalagfes offshore; petroleo.
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17 INTRODUCAO

O descomissionamento é mpesso que ocorre no final da vida util das instalacfes de
exploracdo e producdo de petroleo e gas. Refer@o desmantelamento e, na maioria dos
casos, na remocao dos equipamentos. Pode ser descrito como a melhor maneira de encerrar a
operacdo de prodéo no final da vida produtiva de um campo petrolifero (RUIVO, 2001). E
essencialmente multidisciplinar, pois, requer um método detalhado e ponderado com diversas
areas da engenharia (ambiental, financeira e seguranca do trabalho), politiceegtabem
socal.

Antigamente, o termo utilizado para denominar esse procedimento era abandono.
Contudo, apds varios congressos e debates internacionais sobre o tema,-sergiaiseria
melhor a atualizagéo do termo, uma vez que, para alguns, o termo abandono degesagte
irresponsavel de materiais.

As primeiras plataformasffshore foram instaladas no Golfo do México, Estados
Unidos, em 1947. Desde entdo, a exploracdo e producdo offshore vem crescendo
constantemente. No final da década de 1960 e inicio dalaléeal970, apds as crises do
petréleo que se seguiram aos conflitos no Oriente Médio, algo extraordinario e inesperado
aconteceu: um salto quantitativo e qualitativo nas técnicas e recursos utilizados na
prospeccao, perfuracdo, producéo e transporteavéfsi\s estruturas offshore evoluiram de
simples torres de perfuracdo fabricadas em madeira e instaladas proximas a costa, para
robustas instalacgdes, pesando milhares de toneladas, fabricadasarbagoe outras ligas,
instaladas a varios quildometradesmtro do oceano. Esta infeatruura é composta de milhares
dequildmetros de oleodutos que, através de uma complexa rede de transmisséo, transfere 6leo
e gas entre os sistemas de prodwftghoree os pontos de recepcao em terra.

Segundo FERREIRA (2@), estimase que, aproximadamente, 7.888taformas de
producéo de petréleo e gas estdo instaladas nas platafmniaentais de mais de 53 paises
ao redor do mundo, conforme demonstrado figara 1, a seguir O Brasil possui,
aproximadamente, 105 péibrmas de producéo offsho(EERREIRA, 2003). Todas estas
estruturas sdo projetadas e construidas paransaixarem perfeitamente em um campo
designado para a producdo de petrélema@s por, pelo menos, 20 a 30 anos. Durante esse
periodo, as estruturague ficam submersas tornaise parte integrante do ecossistema

submarino. As estruturas deccarbonotornamse ponto de atracdo e protecdo para as mais
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variadas espécies ¢heixes. Em simbiose com algas, corais e moluscos, suas barras de aco
verticais, horizontais e obliquas, rapidamente, estardo com uma vida marinha, gracas nao
apenas a natureza, mas também, as legislagbes ambientais, cada vez mais severas.

Um grande numero de plataformas que, hoje, operam, estdo proximas do final de suas
vidas produtiva. Esimase que existam, aproximadamente, 6.500 instalacdes ao redor do
mundo a serem descomissionadas até o ano de 2025, o que indica uma intensa atividade de

descomissionamento nos proximos anos.

Mar do Norte

Cook Inlet 407

15

Golfo do México 5
Asia
California Offshore 950
30 it Oriente
Norte da Africa Médio
750

Costa Oeste
da Africa

Brasil 549

106
América do Sul Australia
53

Figura 1- Distribuicdo das plataformadfshoreao redr do mundo
Fonte: FERREIRA (2003)

O interesse rmoperagesde descomissionamento decorre, pelo menosgdaazdes
principais:

A Amadureimento dos campos produtoresteefato trouxe & cena asistos de
remocao e disposicdo das varias estruturas s@tcas aodesenvolvimento
comercial de um campo, isto €, o que fazer conmsialacdes apos terem sido
removidas. Ainda que, frequentementgfuadas distantes de localidades
povoadas, muitas destas instalagés&o proximas ou em aguas utilizadas para a
navegacao ou para outrdms por uma vasta gama de usuarios. Isto tem
assegurado elevadparticipacdo das partes nao diretamente envolvidas no
desenvolvimento produw;do de campos de petrdleo e gas;

A Importancia do fator ambientateside no fato do desmissionamentodos
campos offshore coincidirem com a crescente importancia quecgupacao

com os impactos ambientais vem tendo sobre as transagiesrciais
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internacionais. Uma observacao importante nesse sentigwesenca cada vez
maior da questaambiental no financiamento g@eojetos e empreendimentos;

A Montante dos custos totas montante dosustos totais envolvidos no processo
de descomissionamento de 6.58)@taformas de exploracédo offshore até o ano
de 2025, seria daproximadamente, 40 hibes de ddlares. Desse total, segundo
GRIFFIN JR. (1997), 15 bilh6es de dolares (aproximadamente, 37,5%) seriam
oriundos da regido do Mar do Norte, apesar desta ser a responséapéipas
5,8% do nuamero total de instalacdes. Para efeito de comparagégido do
Golfo do México, responsavel por 61,5% do numero totalind¢alacoes,
participaria apenas com 12,5% do custo total. Tal fatevédo ao tamanho e a
complexidade das estruturas existentes na relgiddar do Norte e a severidade
das condicdes ichaticas, o que causa oonsideravel aumento no tempo

necessario para a realizacamg@aracao de descomissionamento.

2 - O TEMPO DE VIDA UTIL E O DESCOMISSIONAMENTO DAS
PLATAFORMAS OFFSHORE

E dificil fazer uma previsdo dguanto tempo uma platafornafshore pode ser
utilizada, pois, a vida 0til esta mais ligada ao periodo em que o projeto se mantém
economicamente viavel do que a fadiga do material ou prazos estipulagogjegdes pré
producdo comerciaNo caso de uma industria de petréleepehdend dos fatores ditados
pelo mercadoas projecbes prproducdo comercial deinta anos, em média, podem ser
relegadas devido a uma maximizacaguaalucdo num dado momento da vida produtiva. Isso
se da devido ao limiteconomicamente viavel da producaoitad que, a partir de um dado
momentocustard mais produzir petréldo que mantéo na jazida.

Nesse contexto, atingee o final da vida util da plataforma, uma vez que é&aais
necessario utilizar a mesma, devido ao encerramento da produc@mtawo, se forem
tomadas medidas como a utilizacdo de recuperagcdo secundaeaciduia que levam a
postergacdo do limite econbmico, da mesma forma, a vidalaitplataforma podaé ser
prolongada (LUCZYNSKI, 2002).

Assim, se aos vinte anos de vida produtig limite econémico for adiado porais
cinco anos a partir do emprego da recuperagdo secundaria ou teigid@lajente a
plataforma ganha mais cinco anos. Esse periodo a mais napedativa da plataforma
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independe dos periodos normais de manutedg&guipamento e das estruturas, 0s quais sao
realizados ao longo de todo o peri@o que a plataforma se mantiver atuante.

Na 6tica deLuczynski(2002)o descomissionamento de uma platafopode ocorrer
em funcéo deliversodfatores taiscomo:

A a esgaabilidade, os danos ou erros nocorridos nodimensionamento das
reservas de petroleo & gas

A a plataforma n&o possui padréo técnico para operar nos padrées ambentais
atualidade

A atransformacéo ou as mudancasitastornamseantiecodmicas

A asmudancas nas diretrizes energéticas

A arigidez das politicas ambientais

A aprodu@o nécé econdmica

A primeira razao logica para o descomissionamento de uma platafoipesraleo é
a constatacao que a renda obtida com a prodig@etrolega ndo compensacontinuidade
da producéo, o que implica, consequentemente, no encerrameiativiizsles de operacao
da plataforma.

Segundo essa visdo, o preco do barril € o fator determinante que condisiona
atividades de exploracédo ou de encerramento da proflug@aso alescomissionamento da
plataforma). Embora seja o primepoeponderantew@ndo se considera a economicidade da
producdo, nesse contextogdescomissionamento de plataformas toma ares de uma explicacao
simplista envirtude de uma ou varias quedaspreco do petréleo.

As flutuacbes de preco podem viabilizapraducdo, com@contecetem relacéo a
producdooffshoreno Mar do Norte eem aguas profundas. No entanto, para que se dé a
viabilizacdo da producdo, torsa necessério que o preco esteja em dado patamar ao
longo de um periodo dempo que permita a maturagdo do projeto de exploragdo. Em outras
palavras,quando houve a crise de 1973, o preco se manteve alto por tempo suficiente para
gue diversos projetos de exploragdo em mar aberto foBsem@dos ouincrementados.
Todavia, ndo se deve esquecer que o periodo de tempo enined® e a concretizacdo de
uma determinada politica de exploracdo de petroletaévamente rico, pois, esta sujeito a
fatores politicos, tecnolégicosoecamentaos.

Na visdo de lczynski(2000), a sazonalidade pode influenciar os pregs/és da

pressdo sobre a demanda. As necessidades dos consumidores vaodenentre mais
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gasolina automotiva, quando for verdo, aqui admitindo o maiordasautomoveis para
viagens, ou aquecimento ambiental, se o inverno se magwasso. Essa dinamica sazonal
pode auxiliar o controle dos precos por partegtaades produtores sem, no entanto, garantir
0 mercado, pois, 0 aumento damanda € um forte atrativo a produgddependente, a qual
pode forcar a quedio preco através do aumento da oferta.

Com o carater politico que o petrdleo posaingda na 6tica deuczynski(2000), as
questdes relativas a politica nacional de abastecimento interno sdo vistas como um
mecanism para impulsionar os programas governamentais, em parte, finargiel@s dos
impostos arrecadados com a venda de combusti#ssa postura pode influenciar,
fortemente, o preco interno de um ou de eonjunto de derivados, devido ao consumidor
pagarpor um combustivel que tem greco estabelecido politicamente e ndo segundo os
mecanismos de mercado.

O fator de esgotabilidagda exemplo de outros recursos minerais, o petroleo é finito.
Sendo assimtornase indispensaved incorporacdo do fator esgbiidade ao preco. Em
outraspalavras, a medida que o petrdleo acaba, por exaustdo das jazidas,Soipeeqque
nada mais € que um claro exercicio de oferta e procura: com a diminuigiartdaende a
ocorrer um aumento relativo da procura, mas soenestara&apacitado a obter o bem, aquele
gue estiver disposto a pagar o preco estabelgeidoprodutor (LUCZYNSKI, 2000).

A questdo dasgotabilidadele umrecurso finitoé abordado palamal& Crain (1997)
daseguinte forma: o preco de um recurso canmetroleo ouwle qualqueroutro bem mineral
nao renovavel deve subir a uma taxa crescente, seguideresse dos compradores. Na
realidade, o preco sobe em virtude da expectativaade anunciada pelo produtor, a qual se
vale da necessidade de seizait 0 recursonum tempo imediato, desde que mantida a
dependéncia do recurso, como ocoper exemplo, na dependéncia externa de petroleo.

No entanto, o mecanismo de oferta e procura € constantemente disfmetndo
grandes produtores de petrdleo gupdem, aos consumidores, periodoslde no preco do
barril, empregando a tatica de diminuir a oferta de petrélealgnmas centesade milhares
de barris por dia

3 - PROCESSO DE DESCOMISSIONAMENTO

Segundo dJnited Kingdom Offshore Operators Assomat (1995), o processo de

descomissionamento de sistemas de producédo offshoree em quatrestagios distintos:
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A Desenvolvimento, avaliagdo e selecdo de opcbes, elaboracdo de um
processo detalhado, incluindo consideracdes de engenharia e seguranca;

A Enceramento da producéo de 6leo ou gas, tamponamento e abandono de
PO¢os;

A Remocao de toda ou partes da estrutura offshore (na maioria dos casos);

A Disposicao ou reciclagem dos equipamentos removidos.

As operadoras podem escolher entre as diferentes opcoesagio e de disposicao
para cada uma das instalac@éfshore A melhor opcédo dependera de varios fatotais
como: configuracao e tipo da estrutura, peso, tamanho, distancia até a costa, consisténcia do
solo marinho, condic¢des climaticas e complexidsmexecucdo das operacoets.

As questdes ligadas ao descomissionamento sdo complexas, pois, além de estarem
fortemente ligadas a capacidade industrial, ha a necessidade de se considerar fatores
ambientais e politicos no processo de descomissionamEstas variaveis podem ser
bastante restritivas na escolha da disposicao dos materiais e componentes das estruturas.

As instalacdes offshomujeitasao descomissionamenpodem ser classificadas em:

A Navio de Producéo, Armazenamento e Desembafgaating Production,
Storage and OffloadingFPS3) e Plataformas Sersubmersiveis;

Torres Complacentd€ompliant Piled Tower CPT), Plataformas de Pernas
Atirantadas Tension Leg PlatformsTLP) eSpars

Subestruturas de Concreto e de faguetas)

Topsickes;

Sistemas Submarinos;

Oleodutos e Linhas de Fluxo;

Pocos.

>\

> I > I

3.17 Descomissionamentale FPSO ePlataformas Semisubmersiveis

Uma FPSO(fig.2) consiste em uma grande embarcacédo do tipo do -tevipe
(petroleiro) ancorada no satearinho.E projetada pea processar e armazenar a producéo dos
pocos submarinos proximos a ela e descasi@gaderiodicamente, em um petroleiro menor
gue transportaentdo, o 6leo para uma unidade de processamento em terra.

Tanto as FPSO como as Plataformas Sarhmersiveigfig.3) podem ser utilizadas

em campos de exploracdo situados nas aguas profundas mais remotas, ondsstautira

! FPSO1 Floating Production Storage ar@fflaoding i embarcacéo do tipo navtanque projetada para
processar e arazenar petileos provenientes de pogos submarinos

2 Topsite- parte principal da plataforma que inclui acomodacdes de pessoal, unidades de processamento de
producdo, sistemas de ancoragem e estabilidade, além dos modulos de geracéo de energia e dengdessao
outros equipamentos.
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de oleodutos ndo exestEstes tipos de estruturas de producdo sdo, comparativamente, mais
faceis e baratas de descomissiaimque asikas, pois, sdo baseadas em embarcac¢des ou em
seus conceitos e, portanto, flutuam. As principais dificuldades operacetaistradasao

as desconexdedas amarracdedaslinhas de fluxo elosrisers. A mobilidade de uma FPSO

e de uma Plataforma Semibmersivel de producdo permite a sua reutilizacdo apds o
descomissionamento. Aproximadamente 65% das FPSO e PlataformasuBeraisiveis
descomissionadas ao redor do mundo foram reutilizadas em outros campos. A reutilizacao é
uma evolucdo natural destastraturas desde as primeiras conversées de ktngse em
equipamentos de perfuracds FPSO possuem como vantagem adicional uma grande area
de convés e excesso de flutuacdo, permitindo que sejam adaptaveis as modificacbes dos
topsides Neste caso, ogjaipamentos podem ser substituidos ou reformados em docas, antes

gue a instalacéo seja comissionada em um outro campo.

Figuras 2e 31 FPSO e Plataforma sersilbmersivel
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

3.21 Descomissionamentale Plataformas de Tores Complacentes,
Atirantadas e Spars

A plataforma do tipo de torre complacen@o(npliant Piled Tower CPT), conforme
mostra, a seguir, a figusg consiste essencialmentele uma torre estreita e flexivel fixada a
uma fundacdo com pilares capazes dpodar uma superestrutura convencional para
opercdes de perfuracdo e producaerdbnentesadoutilizadsse m | ©mi nas do6é8gua
e 600 metrog possui capacidade de suportar grandes forgas laterais, gracas a possibilidade de

deflexdes laterais.

3 Riser- Dutos rigidos ou flexiveis verticais que transportam os fluidos produzidos desde o pogo no fundo do
oceano até a plataforma na supefici
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As plataforma de pernas atirantadaggnsion Leg Platforra TLP) é uma estrutura
flutuante, presa a um local determinado por tensores verticais conectados ao solo marinho
através de pilares fixosonforme mostra, a seguir, a figuba Os tensores permitem a
utilizacdo da TLP em uma escala de profundidade da agua maior, porém, com movimento
vertical i mitado. As maiores TLP foram ins
900 metros.

As plataformas do tip&PAR Spar Buoy conforme mostra a figuré, a fguir,
constam, essencialmente, @@ Unico cilindro vertical de grande diametro que suporta uma
plataforma. A este cilindro, é fixado um tipitapsidede plataforma de superficie, contendo
equipamentos de perfuracdo e de producdo, trés tipasets producdo, perfuracédo e
exportacdo, e um casco para que seja ancorada, usando um sistema de seis a vinte linhas
caten8rias ancoradas no solo marinho. As SP/

metros, embora a tecnologia existente possa estendesseara até 2.300 metros.

Fig. 4 1 Plataformas do tipo de torre complacente
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

As plataformas TLP e SPAR de producdo sdo um tanto similares as FPSO-e Semi
submersiveis, devido a sua natureza de mobilidade e flutu&gfietanto, por serem
conceitos relativamente novos, até o momento, s6 ha uma experiéncia no descomissionamento

destas estruturasBaentSpa, no Mar do Norte.
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Fig 5 - Plataforma TIP Okume, operando na Coste  Fig. 6 - Plataforma do tipo SPAR operando e
da Guiné, Africa Gullfaks Field, Mar do Norte.
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007) Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

A complexidade no descomissionamento das TLP e SPAR é similar as plataformas
fixas e flutuantes. Por serem estruturas longas, chegando a possuir 220 metros de
comprimento, o descomissionamento das SPAR nao € simples. Assim como as TLP que
possuem amarras tensionadas, a desconexdo da embarcacédo e dos pontos de ancoragem no
fundo do mamacadasendo mais dificilAlém disso, ambos os tipos usam, geralmergers
rigidos, ao contrario dos flexiveis utilizados nas FPSO e PlataformassGemeérsiveis.
Provavelmente, quando descomissionadas serdo entregues ao mercado para reutilizacao.

As plataformas fixas com subestruturas de con¢retesmo que contribuam com
parcela significativa no montante dos custos totais de descomissionamento mundiais, em
virtude do tamanho de suas estruturas, a participacdo das Estruturas de Concreto
Gravitacionais Concrete Gravity Structures CGS) € pequena, em comparacdo com as
Jaquetas. O senso comum que prevaleceu sem avaliacdo até a situac@rextrSparera
de que as subestruturas de concreto existentes deveriam ser removidas e dispostas nas fossas
abissaisoceanicas. Contudo, ainda existem duvidas quanto a praticidade técnica do processo
de lastro, a desconexao entre a subestrutura e o solo e a integridade estrutural durante estes
processos.

Para as subestruturas menores e mais recentes, as exigénciasr@a@cao por
reflutuacdo estdo baseadas nos conceitos de fundagéo do projeto e em analises detalhadas a
respeito dos sistemas de oleodutos que ndo devem ser corrosiveis para 0 bom desempenho

desta operacdo. Parece, entretanto, que muito pouco se teaadgendrabalhado no estudo
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das grandes subestruturas de concreto da primeira geracdo (CGS) ou das estruturas baseadas
em gravidadeGravity Based StructureGBS).

Caso o descomissionamento aproyaacedimento de reflutuagc@weenvolven, por
exemplo, 0 esvaziamento do lastro da estrutura (tanques de armazenaboemotros
sistemajy a injecdo de agua para induzir a flutuacéo e as desconexdes das fundacdes do solo
marinho. Um exempl deste sistema é a PlataforMalampayalocalizada no Mar da China,
apresentadoanfigura 7 mostrando as células abertas onde sdo colo@&da80 toneladas de
minério de ferro para lastro da estrutukierta-se que este sistemakamente dependente da
integridade estrutural da plataforma e do controle sobre a flutuagéo

Até o momento, nenhuma grande CGS foi descomissionada, apesar de algumas
opc¢Oes, como tombamento no local e remocé&o parcial, terem sido consideradas. Tais opgdes
possuem um grande risco ambiental, pois, podem liberar 6leo osirlesituais, se os piles
de armazenamento forem danificados durante um processo de tombamento ou corte.

Se for justificavel e aceito pela legislacdo que estruturas de completacdo da cabeca de
pocos sejam deixadas no fundo do oceano indefinidamente, entdo, também deve\sdr razoa
aceitar a disposicdo de pilares concretos cortados e colocados horizontalmente no solo
marinho imediatamente junto a base da estrutura de compleEssas. estruturas teriam o

mesmo valor de recifes artificiais formados a partir de subestruturas.de a¢

Fig.7 - Imagem artistica da subestrutura de concreto da Platafataznpaya mostrando as células abertas
onde séo colocadas75000 toneladas de minério de ferro como lastro.
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

Vale a pena observar que, mesmo que ai@pipdblica e as atitudes politicas venham

a aceitar a disposicao de subestruturas em aguas profundas (ou em fossas abissais marinhas), é

IV CNEG 28



A

/ IV CONGRESSO NACIONAL DE IV CONGRESSO NACIDNE EXCELENCIA EM GK3
"7 EXCELENCIA EM GESTAO Responsabilidade Socioambiental das Organizacdes Brasileiras
\ / Niteréi, RJ, Brasil, 31 de julho, 01 e 02 de agosto de 2008
!

bem provavel que, no caso das grandes CGS, isto ndo se aplica, em decorréncia de problemas
com a seguranca e com a mtmc¢ao da integridade estrutural. A melhor opg¢éo, portanto,
seria a remogao completa, que consistiria na inversédo do processo de instalacdo e posterior
reflutuacdo da CGS com dgpsidespodendo, entdo, ser rebocada, afastada e disposta em

aguas profundasu secionada e disposta em terra.

3.31 Descomissionamentale subestruturas de concreto e aco (jaquetas)

As plataformas fixassubestruturas de aco (jaquetag)nforme mostra, a seguir, na
figura 8, consisten em uma estrutura tigada (uma secao veral alta, fabricada a parttte
estruturas de aco tubulares suportadas por pilares cravados em solo marinho) com topsides
colocads no topo, fornecendo o espaco dos quartos para a tripulacdo, equipamentos de
perfuracdo e de producéo. As Plataformas Jageé economicamente viaveis para laminas
dé8gua de at® 450 metros.

As Jaquetas&d® as estruturas mais comutesplataforma offshore com mais de 7.000
unidades espalhadas em mais de 50 paises. As maiorias das Jaquetas sao pequenas e estdo
localizadas em@mi nas do6é8gua inferiores a 75 metros,
Somente na regido do Golfo do México existem 5.965 destas estrutaras grandes
estruturas estdo localizadas, principalmente, nas regiées do Golfo de México e do Mar do
Norte com,aproximadamente, 343 e 190 plataformas, respectivamente. No Brasil, existem 71
Jaquetas, sendo que maioria esta localizada na regido nordeste, formadas, principalmente, por

estruturas de pequeno porte.
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Figura8 - Imagem artistica da jaqueta abaixo datgforma
Fonte: OFFSHORE TECHNOLOGY (2007)

Na otica do descomissionamento das estruturas fixas, segubditea Kingdom
Offshore Operators Associatigh995) as principais alternatigaao:
A Remocéo completa;
A Remocao parcial;
A Tombamento no local;
A Reutilizacdoem outro lugar ou manter a instalacéo parmas atividades.

A remo@o completale uma estrutureonsiste, essencialmente, em realizar o processo
de montagem ao contrario, conforme mostra o esquema apresentado, a seguir, ®a figura
Primeiramentepcorrea remoc¢ao dos sistemas de fixagdaso aoperacéo de reflutuacéo do
modulo integralsejaimpraticavel, os modulos sdo seccionados, icados e transportados para
terra. Esta opcgéo, dependendo da localizacdo em que se encontra, requer a remocao até um
profundidade suficiente abaixo do solo marinho (aproximadamente 5 metros), a fim de
eliminar qualquer interferéncia com os demais usuarios do local, como pescadores e
embarcacdes. A area ao redor da plataforma também precisa ser completamente limpa dos
residuos resultantes da operacéo de exploracdo do campo.

A principal vantagem da remogéo completa é a volta do local em que se desenvolveu a
exploracdo e producao de petrdleo e gas a sua condicao natural. Além disso, ha a vantagem de
nao haver problemasturos com a manutengdo ou eventuais responsabilidades para as
operadorasQuanto as desvantagens, estdo incluidos os custos, possiveis danos ao meio

ambiente marinho e eliminacdo do habitat artificial criado na estrutura. Esta é a opcéao de
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descomissionanmto mais cara, porém, costuma ser a preferida para a maioria dos

descomissionamentos, em virtude das regulamentagdes ambientais cada vez mais severas.

Fig. 9- Remocéo completa de uma Jaqueta
Fonte: BYRD E VELAZQUEZ (2001)

A remocdo parcial € recomendadpelas diretrizes ddnternational Maritime
Organization (IMO) e pela legislacdo internacional somente para grandes estruturas. A
estrutura podera ser parcialmente removida desde que possibilite uma coluna d' agua
desobstruida. A profundidade exata depeadias exigéncias legais de cada localidade. As
diretrizes da IMO exigem um espaco minimo entre a superficie de agua e a porcao
remanescente da estrutura: uma coluna d'agua livre de 55 metros para instalacdes localizadas
em laminas d'agua acima de 75 metiSegundo o0 esquema apresentado nardidlO, a
jaqueta deve ser secionada deixando a porcéo inferior no fundo do oceano. Os métodos de
corte a serem utilizados podem ser-eéplosivos ou, no maximo, utilizando pequenas cargas
de explosivos, 0 que torna operacdo mais simples que a remogédo completsecao
removida pode tanto ser levada a terra para reciclagem ou eliminada como refugo quanto ser
disposta proxima a porcao remanescente da est(@YWRD E VELAZQUEZ ,2001)

Fig. 10- Remocéagarcial ¢ umalaqueta
Fonte: BYRD E VELAZQUEZ (2001)

SegunddByrd &Velazquez2001), uma outra op¢ao seria rebocar e dispor a estrutura,

previamente limpa, em um local licenciado, em aguas profundas, ou aindaladsspdna
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